7 класс
7-1. В линию одна за другой написаны  13  пятёрок. Расставьте между этими пятёрками знаки сложения, умножения и скобки так, чтобы после выполнения действий получилось число, делящееся на  108 . (Между некоторыми пятёрками знаки могут не ставиться.)

7-2. Натуральное число  n  имеет вид   1000…06000…09 ,  где между цифрами  1  и  6   расположены 2016 нулей, и между цифрами  6  и  9  также расположены 2016 нулей. Представьте число  n  в виде квадрата некоторого натурального числа.
7-3. Делится ли  500!  на 6250 ?
7-4.  Каким наименьшим количеством фигурок
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	,
	
	
	
	  и
	
	  
	
	
	
	
	



можно «замостить» ФИГУРУ          
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


          
при условии, что в замощении ФИГУРЫ должны использоваться все три вида фигурок?. Фигурки можно поворачивать.
7-5. Прибор на каждом шаге переводит точку  (x; y)  координатной плоскости в точку  (x+1; y-2),  в точку  (x-2; y+1)  или в точку  (x+8; y+5) .  Можно ли ровно за 1000 шагов перевести точку (1; 1) в точку (2016; 2017) ?













8 класс
8-1. На плоскости даны  5  точек. Некоторые пары точек соединены отрезками, выкрашенными в чёрный или белый цвета. Всего имеется  9  таких закрашенных отрезков. Верно ли, что при указанных условиях всегда найдутся три точки, соединённые попарно тремя отрезками одного цвета? 
8-2.  Каким наименьшим количеством фигурок
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можно «замостить» ФИГУРУ          
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


          
при условии, что в замощении ФИГУРЫ должны использоваться все три вида фигурок?. Фигурки можно поворачивать.

8-3. Докажите, что при любых  x  и  y  справедливо неравенство     .
8-4. Решите уравнение    m2 - 3m - 7 = n2 - 6n     в натуральных числах. 
8-5. Прибор на каждом шаге переводит точку  (x; y)  координатной плоскости в точку  (x+1; y-2),  в точку  (x-2; y+1)  или в точку  (x+8; y+5) .  Можно ли ровно за 1000 шагов перевести точку (1; 1) в точку (2016; 2017) ?













9 класс
9-1. Решите уравнение  х20 + х16 = 2.х2016  . 
9-2. Из точки  Т  на окружности опущен перпендикуляр  ТН  к хорде  МК  этой окружности, а из точек  М  и  К  опущены перпендикуляры  МА  и   КВ  на касательную к окружности в точке  Т .  Докажите, что произведение отрезков  МА  и  КВ  равно квадрату отрезка  ТН . 
9-3. Решите уравнение  m! + 5n!  =  24m + 30n  в натуральных числах. 
9-4. На диагонали  a1-h8  шахматной доски  8 на 8  стоят  8  ладей (все в разных клетках):  
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За один ход разрешается выбрать любые три ладьи и одну из этих ладей передвинуть на одну клетку вправо, а другие две ладьи передвинуть либо обе влево на две клетки, либо обе вправо на две клетки. Можно ли через  2017  ходов получить на шахматной доске следующую позицию расположения ладей:
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9-5. Двое играют в следующую игру. На доске написано число  2015 .  Первый игрок дописывает к этому числу справа одну цифру. Затем второй игрок дописывает к полученному числу справа ещё одну цифру. И так далее 100 пар ходов. Выигравшим считается тот игрок, после хода которого на доске впервые появится число, кратное  12 . Если этого за  100  ходов никому не удалось добиться, результатом игры объявляется ничья. Каков исход игры при оптимальной для каждого из игроков стратегии?





10 класс

10-1.  Докажите, что при любых  x  и  y  справедливо неравенство     .
10-2. Докажите, что если в треугольнике сумма квадратов двух сторон в пять раз больше квадрата третьей стороны, то некоторые две медианы треугольника перпендикулярны. 


10-3. На доске записаны числа  1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 .  За один ход разрешается заменить любые три числа     из уже записанных на доске на числа   .  Можно ли добиться того, чтобы через несколько ходов на доске оказались числа, пять из которых лежат в промежутке от 6 до 7 , два лежат в промежутке от 3 до 4 ,  одно число лежит в промежутке от 4 до 5 ,  и одно число лежит строго между числами 5 и 6 ? 
10-4. Многочлен  P(x)  таков, что  P(9) = -7  и для любого  x  справедливо тождество  (x-2) .P(x+2) = (x+2).P(x-2) .  Найдите  P(-54)  .
10-5. Двое играют в следующую игру. На доске написано число  2015 .  Первый игрок дописывает к этому числу справа одну цифру. Затем второй игрок дописывает к полученному числу справа ещё одну цифру. И так далее 100 пар ходов. Выигравшим считается тот игрок, после хода которого на доске впервые появится число, кратное  12 . Если этого за  100  ходов никому не удалось добиться, результатом игры объявляется ничья. Каков исход игры при оптимальной для каждого из игроков стратегии?





















11 класс

11-1. Разложите многочлен      в произведение двух многочленов четвёртой степени с целыми коэффициентами. 

11-2.  Докажите, что при любых  x  и  y  справедливо неравенство     .
11-3. Решите уравнение  m! + 5n!  =  24m + 30n  в натуральных числах. 



11-4. Решите уравнение       (здесь   - целая часть числа  ) . 

11-5. В треугольнике  АВС  медианы  ВМ  и  СТ пересекаются в точке  Н .  Точка  О – середина медианы  BM .  Прямая СО  пересекает сторону  АВ  в точке  К .  Докажите, что прямая  ТО  делит отрезок  КН  пополам.
.
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