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IIporpamma nmo xumuu
8 kinace

(YMK Pynmzutuc I'.E., ®enpaman ©.I.

Xumus. 8 kinace. M.: [Ipocemenne, 2013r.)

HosicHuTebHASA 3aNMCKA

Pabouas mporpamma coctaBieHa Ha ocHoBe [Iporpammbl kypca xumuu ais 8-9 kiaccoB
obmeoOpazoBatenbubix  yupexaeHud, asrop H.H. Tapa. (I'apa H.H. IIporpammsl
0011e00pazoBaTeNbHbIX yupexaenuit. Xumus.- M.: Tlpocsemenue, 2013.). Paccuntana na 68
yueOHbIX yacoB B 8 kiacce. OpueHTHMpoBaHa Ha Hcrosb3oBaHME ydeOHuka Pymsutuc I'.E.,
Oenpaman O.I°. Xumus, § kinace. YueOHuK [U1s 001eo0pa3oBaTeNbHBIX YapexaeHuil. MockBa:
[Ipocsemenue, 2013 ron

[IporpaMMa KOHKpPETHU3HUPYET COAEpKaHHME TMPEAMETHBIX TEM, JaeT paclpeaeleHue
y4eOHBIX YacoB IO pasfeliaM Kypca W ONPENEICHHYIO ITOCIIEA0BATEIbHOCTh M3yYCHHUS TEM U
pa3nenoB ydeOHOTO MpenMeTa, € YYeTOM MEXKIPEJAMETHBIX W BHYTPUIIPEIMETHBIX CBS3EH,
JIOTHKH Y4eOHOTO MpoILecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yJaIInuxcsl.

OcHoBHOM 3ajmadyeil Kypca SIBJISETCS MOATOTOBKA Y4YalllUXCS Ha YpPOBHE TpeOOBAHMI,
NPEIbABISIEMBIX 0053aTEIBHBIM COJIEPKAHUEM 00Pa30BaHHUSI 10 XUMHH.

OcCHOBHBIMU TPOOJIEMaMH XHUMHUU SIBIISIIOTCA HM3Y4YEHHE COCTaBa W CTPOCHHUS BEIECTB,
3aBHCHUMOCTH MX CBOMCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYHPOBAHHE BEIIECTB C 3aJaHHBIMH CBOWCTBaMH,
UCCJIEIOBAaHHE 3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUUECKHX MPEBPAIICHUI U MMyTEeH yIpaBiIeHUs] UMH B LEJIX
MOJTyYEHUs BEIIECTB, MAaTEPHUATIOB, SHEPTUH.

B comep:kaHuM [aHHOIO Kypca TPEACTABICHB OCHOBOIOJATalOMINe XHUMHUYECKHUE
TEOPETUYECKHE 3HAHUS, BKIIIOUAIOIINE U3YUYSCHHE COCTaBa M CTPOSHHS BEIIECTB, 3aBHCHUMOCTH MX
CBOWCTB OT CTPOCHHS, KOHCTPYHPOBAHHE BEIIECTB C 3aJaHHBIMH CBOMCTBaMH, HMCCIIEOBaHUE
3aKOHOMEPHOCTEW XMMHUYECKUX IMPEBpAIlEHU U MyTel YIpaBJIeHHS UMH B IENSX MOTYYCHUS
BEIIIECTB, MaTepuaynoB, 3Hepruu. PakTojgoruyeckass 4acTb MPOrpaMMbl BKIIIOYAET CBEJIEHHS O
HEOpPraHMYEeCKUX BellecTBaX. YUeOHbI MaTepuasl 0ToOpaH TakuM 00pa3oM, YTOObI MOXKHO OBIIO
OOBSICHUTh Ha COBPEMEHHOM M JOCTYITHOM ISl y4yallluXcs YPOBHE TEOPETUUYECKHE MOJOKEHHUS,
U3y4yaeMble CBOMCTBA BEILIECTB, XUMHUECKHUE MPOLIECCHI, IPOTEKAIOLINE B OKpYXkarolieM mupe. B
U3y4eHHH Kypca 3HAYUTEIbHAs POJIb OTBOJAUTCS XMUMHUYECKOMY JKCIIEPHUMEHTY: TPOBEICHUIO
NPaKTUYECKUX W Ja0OpaTOpHBIX paboOT, HECIOKHBIX OSKCIIEPUMEHTOB M OIUCAHUIO WX
pE3yIBTATOB; COOTIOACHUIO HOPM U TIPABUIT MTOBEJICHHS B XUMUYECKOH JTabopaTopuu

W3yueHne XxuMuu B 8 Ki1acce HAIpaBlIeHO Ha JOCTHIKEHUE CIIEAYIOINX [eIel 1 3a/1ad.

enn:

* OCBOEHHME BaXHEUIIMX 3HAHUNA 00 OCHOBHBIX MOHATHSX M 3aKOHAX XUMHH, XMMUYECKOH
CHUMBOJIHKE;

* OBJIIQJICHUE YMEHUSMH HaOJI0JaTh XHUMHUYECKHE SBICHUS, MPOBOJUTH XUMHUUYECKUH
OKCIIEPUMEHT, NMPOU3BOANUTH PacueThl Ha OCHOBE XUMHUYECKUX (DOPMYIT BEHIECTB M YpaBHEHHMA
XUMUYECKHUX PEAKINN;



* pa3BUTHUE MMO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB U MHTEJUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mpoiiecce
MPOBEICHUS XHMHUYECKOTO OJKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITELHOTO TPUOOpPETeHHsI 3HAHUN B
COOTBETCTBUU C BOSHHUKAIOIIMMHU KU3HCHHBIMH MMOTPEOHOCTSIMU;

* BOCIIUTAHWE OTHOIICHHS K XMMHUHU KaK K OJHOMY U3 (yHIAMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHHUS U DJIEMEHTY OOIIEYeTIOBEUYeCKON KYIbTYPHI;

* IPUMEHEHUE MOTYYCHHBIX 3HaHUN U YMEHUH Ui 0€30MacHOr0 MCIOJIb30BaHHUs BEILIECTB
U MaTepualoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUUECKUX 3a7au
B IIOBCEJHEBHOM >KM3HU, MPEIYNPEKICHUS SBICHHUM, HAHOCAUIUX BpEJ 3J0POBBIO UEIOBEKA U
OKpY>Karolleu cpene.

3apaum: Ilpu u3ydeHun Kypca XMMHUM B 8 KJacce MPOBOJMUTHCS Mapajlieib C paHee
MOJTyYEHHBIMH 3HAHHMSIMH M3 Kypca (U3uMKH 7 Kiacca, TJIe U3Y4aroTCs OCHOBHBIC CBEICHHS O
CTPOSHUH MOJIEKYJ U aTOMOB, U OMOJIOTH 6-7 KJIacCOB, TNIe JAeTCS 3HAKOMCTBO C XUMHUYECKOU
OpraHM3aIyeil KIeTKH W ImpoieccaMu oOMeHa BemiecTB. [103TOMY OCHOBHBIMU 3aadaMul ISt
OCBOEHUS 6a30BOr0 YPOBHS XMMHUU 32 § KJ1acC SBISIOTCS:

- 3HAaKOMCTBO U pa3BUTHE CBEICHHM O XHMHYECKOM »JJeMeHTe Hu (opmax ero
CyILIECTBOBaHUS — aTOMax, U30TOIAX, MOHAX, IPOCTHIX BEIIECTBAX U BAKHEUILIUX COECIUHEHHUSX
3eMeHTa (OKCHUIaX U JPYTrUuxX OMHAPHBIX COSAMHEHUSX, KUCIOTaX, OCHOBAHUSX U COJISX).

- pacuupeHue MpPeCTaBICHUNA O CTPOCHHUE BEIIEeCTBa (THUIIOJOTHMH XUMHYECKUX CBSI3EH),
(dbopMUPOBaHKE 3HAHUN O 3aKOHOMEPHOCTSIX IMPOTEKAHUS PEAKIIUHN 1 UX KITacCU(DUKAITIH.

Coaepixanue nporpamMmsl
Tema |. [lepBoHayanbHble XUMHYECKHE MOHATHS (324)

Xumuss B cucremMe Hayk. CBA3p XUMHUM C JApyrMMH Haykamu. BemectBa. Uucteie
BemecTBa U cmecu. dusmyeckne M XUMHUYECKHE sBIEHUsA. Mojekynsl M arombl. Bemectsa
MOJIEKYJIIPHOTO u HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS. XuMH4ecKue 3JIEMEHTBHI.
OtHocuTenbHAs aTOMHas macca. 3HaKU XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Xumuyeckue QGopmynsl. I[IpocTbie U CloXHBIE BEIIECTBA.

OtHOcuTeNbHAsT MOJIEKYJIsipHAsE Macca.  BBIYMCIEHHS 1O  XUMHYECKUM  (opmynam.
Banentnocts. IlepBoHauanbHOE 3HAKOMCTBO C TIEPHOJUYECKOM CHCTEMOM XUMHUYECKUX
aneMeHTOB. bosbimme u manble nepuoabl. [pynmbel U moarpymnmbl. COCTaBIEHHE XUMHYECKUX
dbopMys MO BaJECHTHOCTH. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUeHHE. 3aKoH COXpaHEHUs
Macchl BemiectBa. CTpyKTypa NEpPHOJMYECKOM CHUCTEMBbl XUMHUUYECKHX anemeHToB J[.M.
Menneneesa. YpaBHeHus XUMHUYECKUX DPEAKIIUH. Tunbl XUMAYECKUX pPEaKLIMM.
KonuuectBo BemectBa. MomsipHass macca. Yucno ABoraapo. MonsipHas macca. Beruucnenue
M0 XMMHYECKOH (opMysie BEIIecTBa: OTHOCUTENBHON MOJEKYISIPHONW MacChl, OTHOIIEHUSI Macc,
MacCOBBIX JIOJIEW DJJIEMEHTOB. BBIYHCIIEHHE MOJSPHONW MacChl BemecTBa IO (QopMmyie,
BBIYHCIICHHE MACChl U KOJIMYECTBA BEIIECTRA.

JleMoHCTpanuu:

Paznuunple BHUIIBI XMMHUYECKOW TIOCY/bI, TMPEAMETHI, CIEIaHHBIE W3 PA3JIMYHBIX BEIIECTB,
puOOPHI 1711 U3MEPEHUS MACCHI, TUIOTHOCTHU KHUJIKOCTH ,TeMIIePaTypPbl, TBEPOCTH.
OnHOpOIHBIE U HEOTHOPOIHBIE CMECH, CTIOCOOBI UX Pa3/IeTIeHHUS.

®du3nueckue U XUMMUYECKUE SIBJICHUS (pacTUpaHue caxapa B CTYIKE, KUIEHUE BOJbl, TOPEHUE
CBEYM, U3MEHEHHE 1IBETA U BbINAJCHUE 0CaKa MPU B3aUMOACHCTBUHU Pa3IMUHbIX BEUIECTB).
CoenuHeHus KeJe3a ¢ CEPOi; MapoCTEPKHEBBIE MOJICTTH MOJICKYJT Pa3TUYHBIX BEIIECTB.

OMBIT, WILTIOCTPUPYIOIIHNH 3aKOH COXPAaHEHUSI MacChl BEIIECTBA.



E A

PaznokxeHne Manaxura IIpM HarpeBaHWM, TOPEHHE CEPBl B KHCIOPOJAE W JPYIHME THIIBI
XUMUYECKUX PEAKLIUU.

Buneopunsm «XuMust BOKpYT Hacy.

JlabGopaTtopHas pabora:

«PaccmoTpenune BeniecTB ¢ pa3IMYHBIMU (PU3MUECKUMH CBOMCTBAMI
«Pasznenenune cmecu»

«[IpumMepsl XUMHUYECKUX U (PU3NYECKUX SBICHUI»

«Peaknus 3aMelICHUs MEIU HKEIIE30M»

[TpakTnyeckas padora:

«OTpaboTka mpaBwiI TeXHUKH Oe3omacHocTH. [IpueMbr oOparenus c
XUMHUYECKHM O00OPYJIOBaHUEM

«OuucTKa 3arpsA3HEHHON TIOBAPEHHOU COJIN»

Tema Il «Kucaopoa. Oxcuabl. 'openney (84)

Kucimopon kak XUMHUYECKMI DJJIEMEHT W IIPOCTOE BelecTBo. PU3NYECKHE CBOMCTBA
kuciaopona. Ilomyuenne wu npumenenue kuciopoga. Oxwucienue. Oxcupabl. [lonsatue o
karanusaTope. Bo3nyx u ero cocras. ['opeHne BeniecTs B BO3yXe. Y CIOBHsI BOSHUKHOBEHUS U
IpEKpallleH!s] TOPEHUs, Mepbl M0 NPEAYNPEXJECHUIO MO0KapoB. TOIMBO M cHocoObl €ro
cokuranusa. TeruoBod 3¢ddekT XxuMudeckoil peakuuu. 3aKOH COXPAHEHUS MAcChl M DHEPTHUH.
Oxpana Bo3/yxa OT 3arps3sHeHui. PacyeTsl 10 XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM.

JemoHcTpanuu:

1. O3zHakoMieHHE ¢ (PU3MUECKUMHU CBOMCTBAMH KUCJIOPOAA.

2. Ckuranue B KHCIIOpoOJie yIiisl, cepbl, pocdopa, xenesa.

3. [Tonydenue kucaopoia U3 IEpMaHraHaTa Kalusl IPU Pa3I0KCHHUH.

1. [IpakTuueckas pabora: «IloxydeHue u cBOiCTBa KUCIOPOAa»

Tema |ll «Bomopox, Boga, pacTBopbl» «BakHeiimme KJIacChl HeOPraHUYECKHX

coeMHeHHi»» (224)

Bomopon xak XUMHUYECKUH JIEMEHT U MPOCToe BemecTBo. Pu3ndeckne CBOWCTBA BOJIOPO/IA.
[Tonydenne BojOpoZa B J1IaOOpaTOPUM W TMPOMBINUIEHHOCTH. [IprMeHeHne BoJOpoOJa Kak
HKOJIOTHYECKU YUCTOTO TOTUIMBA U CHIPHS JIJISI XUMHUECKOW MTPOMBIIIIIEHHOCTH.

JleMoHCTpanuu:

1.  OznakomiieHHe ¢ GU3NUECKUMHU CBOWCTBAMH BOJIOPOJIA.

2. T'openue Bojopoja B KUCIOpOJE YT, cepbl, pocdopa, xenesa.
3. OOpa3ubl KKCIOT U CONeH.

4.  ]JleiicTBHEe pacTBOPOB KUCIOT HA MHAUKATOPHI.

[TpakTiueckue pabOThI:

1. «IlonmydeHnne u cBOMCTBA BOAOPOIAY.

2 «JlericTBHE KUCIIOT HA HHANKATOPBI.

3. «B3aumogpeiictere Bogopona ¢ okcumoM meau (11)».
4 «OTHOIIEHNE KUCIIOT K METaJlJIaM»

Bona - pactBopurens. PacTBopsl. MaccoBas ao5s BellecTBa B pacTBOpe. XUMHUECKHE
CBOWCTBA BOJBI: B3aUMOJCHUCTBUE C MeTallaMH (HaTpUeM, KalblieM), C OKCHJIaMU METaJIJIOB
(oxcua KanblMsl), OKCUIAMU HeMeTalsioB (oKcuasl (ocdopa u yrieposaa), pasiokeHHe BOJbI
DIIEKTPHYECKUM TOKOM.

JemMoHCcTpanuu:
1.  BzaumopeiicTBHE BOABI C METAJUIaMU (HATPUEM, KAJIBIIEM).



2. BzaummopeiictBue BoAbl C OKcHaamu Kanmblus. OmpefesieHne MOTyYeHHBIX
pacTBOpPOB MHIUKATOPAMH.

CocrtaB M CTpOECHHE OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHMHU, coneil. Knaccudukamus, ¢puszndyeckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUH, cojeil. CrocoObl MOTy4YeHuss U 00JIaCTH
MPUMEHEHUS OKCUIOB, KHUCJIOT, OCHOBaHHU, Cojed. ['eHeTuueckass CBSI3b MEXAY OKCHIAMU |,
OCHOBaHUSIMU, KUCJIIOTAMH U COJISIMH.

Kucaorsl. Haxoxnenne B mnpupozge. CocraB KHCIOT. BajleHTHOCTh KHCIOTHBIX OCTaTKOB.
OO0ume cBoiicTBa KUCIOT (Ha IpUMeEpe COJITHOM U CEpHOI): M3MEHEHNUEe OKpPackKu WHAMKATOPOB,
B3aMMOJICHCTBHE C MeTallJlaMH, OKCcuIamMu MeTamioB. OcoOble CBOWCTBA COJISIHOM M CepHOMU
KUCJIOT. Mepbl Pe1IoCTOPOKHOCTH TpH padboTe ¢ kuciaoTamu. [IoHATHE O BEITECHUTEIBHOM psifie
METaJUIOB

OcHoBanus. CoctaB ocHoBaHuid. Illenoun u HepacTBopuMble OCHOBaHMs. Pusznueckue
CBOMCTBA  OCHOBaHMHM. XHMMHYECKHME CBOWCTBA  INEJIOYEH:  JEWCTBUE  HMHIAUKATOPOB,
B3aUMOJICHCTBUS € KUCIOTaMM (peakuus HeUTpaau3aluu), ¢ OKCHAAMU HeMeTaioB. Mepsl
IOPEJOCTOPOKHOCTH Ipu  pabore co mienoyamu. CBOHCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIA.
Brruncnenre MaccoBOM JOJIM M MAacChl BEUIECTBA B PacTBOPE; BBIYMCIEHUE IO XMMHUYECKUM
YPaBHEHHSAM MAacChl II0 WM3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOIO M3 BCTYNAIOIIUX WIH
MIOJIYJAarOLIUXCS B PEAKLIUN BEILIECTB.

Coumn. CocraB coinell u ux HazBaHus. CocraBienue ¢popmyi cosieil. Perenne 3a1a4 pa3anuHbIX
THUIIOB.

JdemoHcTpaumuu:

1. HexkoTopsle XMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUMH, COJIEH.

2. Peaknus vertpanuzanuu.

JlaGoparopHas pabora:

1.  «Pasnoxenue ruapokcuaa meau (1) mpu HarpeBanun»

2.  «BzanmoneiicTBue 1m€104eN C KUCIOTaMMI»

3.  «BzanmojeiicTBHE HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH C KHCIOTaMM»

4, «B3anMoaeicTBHEe KUCIIOT C OKCUIAMH METAJIOB)

Tema IV «Ctpoenne atoma » (2 4)

[TopsankoBbiii Homep 3nemeHTa. CoctaB aTOMHBIX sifep. M3oronbl. CTpoeHHE AJIEKTPOHHBIX
000J104eK aTOMOB. XapaKTEePUCTHKA XUMUYECKUX AJIEMEHTOB IIAaBHBIX MOJATPYII HA OCHOBAaHUU
noyio)keHuss B llepuonuyeckold cuUCTeME€ M CTPOEHHUS aTOMOB. 3HAYEHHE MEPHOAUYECKOIO
3akoHa. JKusHb u nesrensHocTh .M. Menneneena.

JleMoHCTpanum:

1. BzaumopelicTBHE HaTpuUs C BOJOM; OKa3 00pa3I0B LIEJIOYHBIX METAJJIOB U FaJIOr€HOB.
JlabopaTopnas palora: «B3amMopeiicTBMe IMIAPOKCHIA HMHKA C PACTBOPAMM KHCJIOT U
eJ1o4ein»

Tema V «Xumuueckasi cBsi3b» (24)

[loHATHEe O XUMHMYECKOW CBA3M M TNpHUMHAX €€ 0o0pazoBaHMs. DIEKTPOOTPHULATENBHOCTb.
KoBaneHntHas nosnspHas u HenossipHas cBs3u. MonHas cBs3b. Kpucramnmdeckue pemeTKy.
Crenenp oxkucnenus. IloHsaTue o mporecce OKHUCIEHMs, BOCCTaHOBIIEHUs. Pemenue 3amau
Pa3JIMYHBIX TUIIOB, PACUETHI 110 YPABHEHUSIM XUMHUYECKUX PEAKIUIL.

JemoncTpanuu: Moienu MpOCTPaHCTBEHHBIX PEIIETOK MOBAPEHHOMW COJM, rpaduTa, TBEPAOTO
okcuza yrinepona (1V).

Tema VI «I"anorensi» (2 1)



XapakTepuUCTUKa TAJION€HOB KaK XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB M MPOCThIX BemecTB. CTpoeHue
aToMOB rajioreHoB. Haxoxenue ranoreHoB B npupoje. Ouznueckne 1 XMuMHYECKHUE CBOMCTBA
rajoreHoB. 3akoH ABoraapo. OObeMHBIC OTHOIICHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX PEAKIIUSAX.

IInanupyemble pe3yJbTaTbl H3y4eHHUs] Kypca
Yuawueca oonsrcnot 3nameo:

XMMHUYECKYI0 CHUMBOJIMKY: 3HAaKH XUMHMYECKHX 3JIEMEHTOB, (OPMYJIbI XUMHUYECKHUX
BELICCTB;

BOKHEHMIINE XUMHMYECKHE IIOHATHS: XHMMHYECKUM JJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYIa,
OTHOCHUTEJIbHAs u MOJIEKYJISIpHas Macchl, UOH, XUMHYECKas CBSI3b,
BEIIECTBO, KJIacCU(UKAIUs BEIIECTB, MOJb, MOJSpHas Macca, MOJSIPHBIA 00beM,
XUMUYECKas peaklus, KIacCU(PUKAIHS PEaKIni;

OCHOBHBIE 3aKOHbl XHUMHH: COXPAaHEHHUE MacChl BELIECTB, IOCTOSHCTBO COCTaBa,
NEPUOANYECKHUN 3aKOH.

Honocnvl ymemo:

Ha3bIBATb: XUMUYECKHE DJIEMEHTHI, COCIMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIAaCCOB;

00BACHATB: PU3NUYECKUN CMBICI aTOMHOIO (TOPSIIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO
9JIEMEHTA, HOMEP TPYIIbl U IEPUO0/Ia, K KOTOPHIM 3JIEMEHT NPUHAIJIEKUT B IEPUOTUIECKON
cucreme J[.11. MenaeneeBa: 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMUS CBOMCTB JIEMEHTOB B IIpEIENax
MaJIbIX [I€PUOJO0B U IVIaBHBIX MTOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh: XUMUUYECKUE AIEMEHTHI (OT BOJOPOAA /10 KajbIMs) HA OCHOBE MX
HOJIOXKEeHUs B nepuoandeckoi cucreme J[.J1. MenzaeneeBa u 0coOEHHOCTEH CTpPOEHMs HUX
aTOMOB; CBSI3b MEXY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMU BEILECTB; XUMUYECKHE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIaCCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

onpeaeasiTh: COCTaB BeUIECTB 10 (QopMmysiaM, NPUHAIIECKHOCTh BEIIECTB K
ONpPEACICHHOMY KJAacCy COEAVUHEHMM, THUIBl XMMHUYECKHUX pEaKLUUid, BaJIEHTHOCTb, THII
XUMHYECKOM CBSI3H,

COCTABJIATH: (DOPMYJIBI HEOPraHMUYECKUX COEAMHEHHH HM3yYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbI
cTpoeHHs: aroMoB nepBbix 20 smemMeHTOB nepuoanyeckoil cuctemsl .M. Menneneesa,
YpaBHEHUS XMMHYECKHUX PEaKIIMii;

o0pamaTbes: ¢ XUMUYECKOM 1Mocyn0il 1 1abopaTopHbIM 000pyI0BaHUEM;

PACMO3HABATD ONBITHBIM IIYyTEM: KMCIOpPOJ, BOJOPOJ, YIJEKUCIBIA ra3, pacTBOPHI
KHUCJIOT U HISJIOUEH;

BBIYMCJATh. MAacCOBYIO JIOJI0 XMMHMYECKOIO 3JeMEHTa Mo (opMyse COETUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIO BEIIECTBa B pacTBOpE; KOJWYECTBAa BelUlecTBa, 0O0bEM WM Maccy IO
KOJIMYECTBY BEILECTBA, 00bEMY HJIM MAcCe PEareHTOB WK MPOJAYKTOB PEAKIIH.

TpeGoBaHus K YPOBHIO OATOTOBKH 00y4aroIIuXcs
1o yueOHOMY npeamery «XumMus», 8 Kiacc:

Ha3bl6amp N3YYECHHBIE BEILIECTBA 110 «TPUBHUAIBHON» WM MEXYHAPOIHON HOMEHKIIATYPE;
onpeodensams. BAICHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUS XMMHMUYECKHUX DJIEMEHTOB, TUIl XMMHUYECKON
CBSA3M B COEAVHEHMSX, NPUHAMIEKHOCTh BEIIECTB K PA3IUYHBIM KJIacCaM OPraHUYeCKUX
COCJIMHEHM;

XxXapakmepu3oeamsp: SIEMEHTbl MaJlbIX NEPUOAOB MO HUX TMOJOKEHHIO B IMEPUOJUYECKON
cucrteme J[.MI. MenneneeBa; CTpOCHHE M XMMHYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX OPraHMYECKHUX
COEeIMHEHNH;



00bACHAMY . 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT HX COCTaBa U CTPOEHMS; IPUPOAY
XUMHUYECKON CBS3M (MOHHOM, KOBAJICHTHOW, METAINTMYECKON ); pOJIb XUMUU B ()OPMHUPOBAHUU
COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBI MUpPA, B PAKTUYECKON AEATENbHOCTH JIIOACH 1
CaMOr0 y4YEeHHKa
6bINONIHAMb XUMUYECKUIL IKCRePUMEHm T1I0 PACIIO3HABAHUIO BaKHEHIINX HEOPraHUUECKUX;
npo6oOUmMp CaMOCTOSITEIIBHBIN  MOUCK XMMHUYECKON HMH(OpMAIMM C  HCIOJIb30BAaHUEM
pPa3IMYHbIX HCTOYHUKOB (HAay4HO-TIOMYJSPHBIX M3AAHUNA, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX,
pecypcoB MHTepHeTa); HCIONB30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTUU s 00paboTKH U
nepeaayy XuMHUUECKOW HHPOPMALIUU U €€ TIPEICTABICHHUS B PAa3IMYHBIX (opMax.
Hcnonb3oBath npuodpeTeHHble 3HAHMA W YMEHHMsl B NPAKTHYECKOH JeATeJbHOCTH H
NOBCEeIHEBHOM KU3HHU JJIS:
6e30macHOro 0OpalleHus ¢ BEIIeCTBAMH U MaTepHajIaMu;
9KOJIOTUYECKH TPAMOTHOIO ITOBEJEHUS B OKPYKAIOIIEH cpefe;
OLICHKU BIJIMSIHUS XUMHYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAKIIEW Ccpelbl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa;
KPUTHUYECKON OLIEHKH MH(OPMAIIMK O BEIIECTBAX, UCMOJIb3YEMBIX B OBITY;
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPALUU
Cnucok yueOHO-MeTOAMYeCcKO JUTepaTyphl
Pymsutuc T'.E. Xumus: yueOnuk is 8 kimacca oOrieoOpasoBarenbHbix yupexaeHuit / I'.E.
Pymsutuc, @.I'. ®enpaman. — M.: [Ipoceemenue, 2011.
[IpumepHass mporpamma cpeaHero (MOJaHOTO) oOmiero oOpa3oBaHUs IO XUMHH (0a30BBIHA
YPOBEHB).
['aBpyceiiko H.II. ITlpoBepounsie paboThl MO HeEOpraHuveckol XuMuu. JlumakTuueckuit
MaTepuan s 8 kiacca.
Cyposuesa P.I1., C.B. CoppoHnoB. 3aganus Jyisi CaMOCTOSTEIIBHON PabOTHI IO XMMHH B 8 Kiacce.
3yeBa M.B.,l'apa H.H. KontponbHble M mTpoBepouHble paboThl 1o Xumuu 8-9 Kiaccel.
Metoaunueckoe mocooue. Mockaa. «JIpoda» 2008r.
. Xomuenko. M.I' COopHUK 3amad M yNpaXKHEHWH MO XUMHUH JUIs CpeqHeil mkoisibl. MockBa
«HoBas BomHa» 2008r.
[TocoOue nist ywammxcst obimeoOpa3oBaTenbHbIX yupexxaenuid. ['apa H. H., 'abpycesa H. 1. - M.:
[Ipocsemenue, 2008r.
Huck. 1C. O6pazoBarenbHast KosuieKius. Xumus. ba3oBslii ypoBenb 8-9 kiacchbl
. Bupryansnas mkona Kupuna u Medonus. Ypoku xumuu. 8-9 kinaceel. — M.: OOO «Kupuin u
Medoanii», 2010



IIporpamma nmo xumuu
9 knace

(YMK Pynmzutuc I'.E., ®enpaman ©.I.
Xumus. 9 xnace. M.: [Ipocsemenue, 2013r.)

Pabouas nporpamma o XuMuu B 9 Kjlacce COCTaBJIeHa Ha OCHOBE MPUMEPHOI IPOrpaMMBbI
OCHOBHOTO (ITOJIHOT0) 00I11ero o0pa3oBaHus 1Mo XUMUHU (0a30BBI YPOBEHb), TOCYIApPCTBEHHOTO
o0Opa3oBaTeNbHOTO cTaHjgapra, a Tak ke [Iporpammbl kypca xumuu g 8-9 KiaccoB
oOuieo0Opa3oBarenbHbIX yupexaeHuil (6a3zoBelii ypoenn). ABtop H.H. T'apa. (I'apa H.H.
[TporpammMbl  001Ie00pa3oBaTeNbHBIX  yupexxaeHud. Xumusa.- M.: Ilpocsemenne, 2013.)
Paccunrana na 68 yueOHbIX yacoB B 9 kiacce. OpueHTHpOBaHA Ha MCIOJIb30BaHHE y4eOHUKa
Pymutuc I'.E., ®enpnmman @.I'. Xumwmst, 9 kmacc. YueOHHK Ui 001meo0Opa3oBaTeNbHBIX
yupexaenuit. Mocksa: [Ipocsemienue, 2013 ron

[Iporpamma mpegycmaTpuBaeT (OPMUPOBAHHME Yy Yy4YalIUXCS OOIIEy4yeOHBIX YMEHHH U
HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JESATENLHOCTH M KJIIOYEBBIX KOMIIETCHLIMNA: YMEHUE
CaMOCTOSITEIbHO M MOTHBHPOBAHHO OPIaHU30BHIBATH CBOIO IMO3HABATENBHYIO JEATEIbHOCTH;
UCTIOJIb30BAaHUE  DAJIEMEHTOB NPUYMHHO-CIEJCTBEHHOTO W  CTPYKTYpHO-()YHKIIHOHAJIEHOTO
aHaJM3a; ONpeeNieHHe CYIIHOCTHBIX XapaKTEPUCTHK M3Y4aeMOro 00beKTa, YMEHHE Pa3BEPHYTO
00OCHOBBIBaTh CYXKICHUS, N1aBaTh OINPENEICHUsS, NMPUBOJUTH J0KA3aTEeNLCTBA; OLICHWBAHUE U
KOPPEKTHPOBKA CBOEro IOBEJCHHS B OKpYXKamomeMmM mupe. B comepxanmm Kypca 9 kiacca
BHAYaJIe PaCCMaTPUBACTCS TEOPHS DJICKTPOIUTHUECKON IHCCOIMAIINK, PACKPBITHI CBEIEHUS 00
OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTAX XHUMHYECKHMX pEaKIMii, CBOWMCTBAaX BEIIECTB - METAIOB U
HEMETAJUIOB. 3aKaHUYMBAETCS KYpC, KPATKUM 3HAKOMCTBOM C OPraHUYECKUMHU COCTUHEHUSIMHU.
Ienn kypca:

yceoenue @ajcuenuwiux 3Hanuil 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX M 3aKOHAX XHMMHUH, XHMHYECKOM
CHMBOJIHKE;
061adenue  ymMeHUAMU HAOMOJATh XMMHUYECKHE SIBICHUS, MPOBOJIUTH XHUMHUYECKHN
HKCIIEPUMEHT, TIPOU3BOJMTH PACUYETHI HA OCHOBE XUMHUYECKUX (POPMYI BEIIECTB M ypaBHEHHI
peaKIunii;
Ppa3eumue NO3HABATEIIBHBIX WHTEPECOB M HMHTEIUIEKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B THpolecce
MIPOBEIEHUE XHMHMYECKOIO S3KCIEPHUMEHTa, CaMOCTOSTENbHOIO NpPUOOPETeHHs] 3HaHUHM B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOIINMHU >KU3HEHHBIMHU TOTPEOHOCTIMU;
éocnumanue OTHOILICHUS K XHMHUHM KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS M DJIEMEHTY 00IIeYeTI0BEYECKON KYIbTYPHI;
npumeHenue NOJYYeHHbIX 3HAHUI U YMeHUil 15 0€30MacCHOTO0 HMCIOJIb30BaHUs BEIIECTB U
MaTEepHaJIOB B OBITY, CEITLCKOM XO3SIHICTBE M Ha TPOM3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUIESCKUX 3a]1a4
B TIOBCE/THEBHOW KHM3HH, NPEAYNPEKICHUN SBICHUH, HAHOCSIINX BPEIl 37I0POBBIO UEIOBEKA U
OKpY>Karollen cpene.
3amauu Kypca:
e Bocnuranne yOexIEHHOCTH B TO3WTHBHOW POJM XWMHH B JKH3HH COBPEMEHHOTO
o01mIecTBa, HEOOXOIUMOCTH XUMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIIEHHSI K CBOEMY 3/I0pPOBBIO
U OKpYXarolleH cpeae



e  dopMupoBaTh YMEHUS: oOparmarscs c XUMUYECKUMHU BEILIECTBAMH,
MPOCTEUIIUMH TIpUOOpaMu,  OOOpYJOBaHWUEM, COONIOJATh  TPaBWIA  TEXHUKH
0e301acHOCTH, PUKCUPOBATH PE3YJIBTATHI OMBITOB, JEJIaTh 000OIICHUSI.

e [loaroroBka TBOPYECKH MBICISIINX, YMEIOIMX 0€3 OMAacKH 00paIiaThCs ¢ BEUIeCTBAMHU
M 3HAIOLMX MX MPAKTUYECKOE 3HAYEHHE, SKOJOTMYECKH TPaMOTHBIX ydamuxcs. B
Mpolecce OBJAJACHUS XUMHMYECKUMHU 3HAHUSAMM WU YMEHUSMHU Yy4yalluecs JO0JDKHBI
OCO3HATh OYEBHJHBIN (akT: XxuMusi He OoJjiee omacHa, 4yeM Jrobas Apyras Hayka, -
OMaCHO €€ HEMOHMMAaHUE WJIM TNPEHEOpEXKEHHWE 3aKOHAMM, YTO BEIeT K CO3JaHUI0
9KOJIOTMYECKH HETOJIHOLEHHBIX TEXHOJOTHMI M NMPOM3BOACTB; OMACHO CO3HATEIbHOE
HCIMOJIb30BAHUE JOCTHKEHU XUMUYECKOW HAYKU U XUMUYECKOW MPOMBILIJIEHHOCTH BO
BpEJ1 YEIIOBEKY.

e JlpuBuTHE yYE€HUKAM HAaBBIKOB CaMOCTOATEIbHOW pabOThl C JIOMOJHUTEIBHOM
y4eOHOM, HayYHOH, HayYHO-TIOMYJISIPHOM JTUTEPaTypOil 1O MPEeIMETY, C IEKTPOHHBIMU
pecypcami.

Copaepxxanue nporpamMmsl
Tema |. IloBTOpEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB 8 Kiacca. (2 yaca)
[lepuonnueckuii 3aKOH M NEPUOJIMYECKAsl CUCTEMa XUMHUYECKUX snemeHToB J[.U.

MeHeneeBa B CBETE€ TEOPUH CTPOEHUS aToMa. XUMHUYecKas CB3b. CTpoeHue BEUIECTBA.

Tema |l. Teopus 3aeKTpoIUTHYECKOI qucconuanuu (22 4acoB)

DNEKTPOIUTHI U HEINEKTPOJIUTHI. DIEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLMALUS BEIIECTB C HOHHOH U
KOBAJIEHTHOM TOJIAPHOM CBSI3bIO: KUCIIOT, IIET0YEH, COJIeH (TEI0OBBIC SBICHUS TIPH
pPacTBOpPEHUH).

CreneHp 3JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMALNN (CUIIBHBIE U CI1a0ble AIEKTPOJIUTHI)

Peakuust nonHoro oomena. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH.

XYMHYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUH, KUCIIOT U COJIEH B CBETE MPEACTaBICHUN 00
AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIUU B 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaXx.
I'mpoposnus couneil.

PacueTsl 10 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKIUHI I CITy4aeB, KOTJa OJTHO U3 Pearupyroumx
BEILECTB JaHO B N30BITKE.
JleMoHcTpanum (BUI€OPHIBM):
1. Teopust 37I€KTPOIUTUUECKON TUCCOLIMAIIUH.
1 )MexaHu3M AUCCOLUALINN
2) OCHOBHBIE THUIIBI SJICKTPOJIHUTOB.
2.OKUCIUTENbHO-BOCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU.
1) okucCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIH
2) OKUCJIEHHE U BOCCTaHOBJICHHE
3) cocraBieHHE YpaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHON PEAKIIUH.
JlabopaTopHble ONBITHI:
KauecTtBeHHast peakiiys Ha XJIOPUA-UOH.
IIpakTuyeckas padora: «Peakiiuu oOMeHa MEXIy pacTBOPaMH 3JIEKTPOITUTOBY.
PacuerHble 3a1aun: pacueTsl MO YpaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKLIUN, €CIIH OHO U3
pearupyromux BemecTB JaHO B U30BITKE.
Tema I11. HemeTasisl
Hoarpynna kucjaopoaa (10 yacos)



OOmiast xapakTepUCTHKa 3JEMEHTOB MOArpynnbl kuciaopona. [loHsrue o6 amioTponuu Ha
npumepe kucnopona u cepbl. Cepa. CTpoeHue Mojekynl, Gu3ndeckrue 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA,
npumenenue. CepHas kucinora. CTpoeHue, cBOMCTBA, NpUMeHeHne. KauecTBeHHas peakius Ha
Cynb(haT-uoH.

CKOpOCTh XMMHYECKHX peakiuii. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKIUN OT Pa3sTUYHBIX
YCIOBHUH: OT HPUPOJBI PEArMpPYyIOIIUX BEIIECTB, IUIOMAAN I[OBEPXHOCTH COINPHUKOCHOBEHUS,
KOHIIGHTPAallUM pPEarupyrolx BeLIeCTB, TEMIepaTypbl M Karajum3aropa. XHMHUYECKOe
paBHOBECHE, YCIIOBUS €ro cMeleHus. Pemenus 3anad.
JlabGopaTopHble ONBITHI:
O3nakomiieHHE ¢ 00pa3amMu Cephl U €€ MPUPOTHBIX COCTUHEHU.
Pacno3naBanue cynb(haT-mOHOB B PacTBOpE.
PacueTHbIe 3aJa4M: pacyeThl C UCIIOJIB30BAHUEM HOHATHS «MOJISIPHBIA 00HEM T'a30B» 110
dbopMyIie U MO ypaBHEHHUIO.
PacueTsl 1O ypaBHEHMIO C HCIOJb30BAHUEM 3aKOHAa OOBEMHBIX OTHOUIEHHWH. Pacuersl mo
TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSM.
JdeMoHcTpanum:
Onementsl VI rpynmer. Kucnopon u cepa(Buacopuiibm).
OnbITHL, BBIICHSIONIAE 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKIMNA OT Pa3IMYHBIX YCIIOBHIA:
OT MPUPO/BI PEArHpPYyIOIIMX BELIECTB (B3aUMOAECHCTBHE IMHKA C COJSTHOM U YKCYCHOM
KHUCJIOTaMH), OT IUIOIA N IOBEPXHOCTH COIPUKOCHOBEHMSI (B3aMMO/ICICTBIE Pa3IMUHbIX 110
pa3Mepy KyCOUKOB MéeJla ¢ KMCJIOTOM), KOHLEHTPAalUu U TEMIIEpaTypbl (B3aUMOJICHCTBUE LIMHKA
C COJISHOM KHCIIOTOM pa3HOW KOHIIEHTpaluu U B3aumojeiicteue okcuga meau (1) ¢ ceproit
KHCJIOTOM MPH pa3HbIX TeMIEpaTypax).

IMoarpynmna a3zora (8 yacoB)

OO1w1ast XxapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOJrPYIIIBI a30Ta.

Azot. CTpoeHue MoJIeKyJibl, (pU3MUECKUe U XUMHUYECKUE CBoicTBa. B3aumoneiicTBue azora c
MeTaJlJIaMH, BOJOPOJIOM, KHCIOPOIOM.

AMMUakK, CTpOEHHE MOJIEKYNbl, (U3NYECKHE CBONCTBAa. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA aMMMaKa:
B3aMMO/JICHCTBUE C KUCTOPOJIOM, KUCIOTaMu. Bosioi, okcuaaMu METaJIoB.

O6pazoBanue nona ammonusi. Conu amMmmoHus1, cocrtaB. CtpoeHue, GU3NYecKue U XUMHUYECKUe
CBOMCTBA: B3aUMO/eHcTBHUE cOo 1enouyamMu. KauecTBeHHbIE peaklui Ha MOH aMMOHMS.
[Tpumenenne ammuaka. IIpon3BoICTBO aMMHaKa.

A3zoTHas kucnota. CTpoeHHne MOJIeKybl, (PU3NYECKHe U XUMUYECKUE CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.
[Tpon3BoACTBO a30THOI KHCIOTHI, KPYTOBOPOT a30Ta.

docdop u ero coeNMHEHHUS.

MunepanbHble y1o0peHus. (KpaTkas XapaKTepUCTHKA)

Pemienue 3amau Ha oOmnpeneneHWe MaccoBOM JOAM TpuMeceil. PacueTrHble 3agaun  Ha
onpejeneHue MaccoBoil (0OBEMHOM) JOJIM BBIXOJA NPOAYKTA PEAKIMH OT TEOPETUYECKU
BO3MOKHOTO.

JdemoHcTpaumuu:

OnemenTsl (V) rpynnsl. A3oT u Gpocdop (Buaeopuinbm).

PacTBOpeHne ammuaka B BoJE.

[Toryuenue amMmmuaka 1 ero oOHapy>KeHue.

KadecTBeHHBIE peakIy Ha CyXHUe COJIM aMMOHUS M HUTPAThI, pACTBOPHI aMMHAaKa.
JlaGopaTopHble ONBITHI:
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KadecTBeHHBIC peakIlMu Ha PacTBOPHI COJICH aMMOHHS (B3aMMOJICWCTBHE MX C PacTBOpaMu
11eJI04Eel IIPY HarpEBaHUN).
O3HakoMIIeHHE C a30THBIMH, (POCHOPHBIMH U KATUHHBIMU YAOOPEHHUSIMH.
IIpakTnyeckoe 3ansitue: «[lonmydyeHne ammuaka U onblTbl ¢ HUM. (O3HaKOMIIEHHE CO
CBOICTBaMM BOJHOT'O pacTBOpa aMMHaKay
PacyeTHble 3aga4m: peuieHUe 3aJad Ha OIpeJeleHue MaccoBOM (0OBEMHOM) JOJIM BBIXOAA
IPOAYKTa PEaKIMU OT TEOPETUYECKH BO3MOMKHOTO.

IMoarpynna yriiepoaa (6 gyacos)

OOmast xapakrepuctuka  yriepoja. CpaBHUTeNbHas XapaKTepUCTUKA yriepoja |
KPEMHHUSI KaK XMMHMUYECKHMX 3JIEMEHTOB M KakK IMPOCTHIX BEIIECTB. AJUIOTPONUS yriaepoaa M
KpeMHus. SIBieHue ajcopouuu.

Okcuasl yriepona (l) u(lV) m okcun kpemHusi: CTpoeHHWE MOJEKYN (THN CBS3M, THUI
KPUCTAJNTHIECKOM PeIeTK ), GU3nIecKue 1 XUMHUYECKHe CBOMCTBa (B cpaBHEeHUN). [Ipumenenue
OKCHJIOB. YTOJbHAasl M KPEMHHUEBBIE KHUCIOTHI, uX conu. CtpoeHue, cBoiicTBa. KauecTBeHHas
peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
Kpyrosopor yrnepoga B mpupoje. CunMkaTHas NPOMBIIUIEHHOCTh. PacueTHble 3ajaun Ha
BBIUHMCIIEHHE MacChl 1 00beMa MPOJIyKTa PEeaKLMU [0 U3BECTHON Macce WM 00beMy UCXOIHOIO
BELIECTBA, COJIEPIKALIETO PUMECH.
JdemMoHcTpaumMu:
[Toarpymnma yraepona (Buneoduiabm).
[TornouieHue yriaem pacTBOPEHHBIX BELIECTB U ra3oB.
[Tonydyenue okcuaa yriepoaa (1V) u B3aumozeiicTBue ero ¢ BOJAOH U pacTBOPOM LIETOYH.
[Tony4yeHne KpeMHUEBON KUCIIOTHI.
JlaGopaTopHble ONBITHI:
KavecTBenHast peakiys Ha KapOOHAT-HOH.
PacueTHble 3aJa4M: BBIUUCIIEHHE MAacChl U 00bEMa MIPOAYKTa peakiK [0 U3BECTHON Macce
WM 00bEMY HCXOJTHOTO BEIIECTBA, COACPIKAILIETO TPUMECH
IIpakTHyeckoe 3ansaTHE: «PelieHne s3KcepUMEHTaIbHbBIX 33/1a4 10 Teme «Hemeramib»

Tema IV. O6mue cBoiictBa MerasiioB (14 Jaca).

OOmias xapakTepucTuka MeTayuioB. dPU3MYecKHMe U XMMHUYECKHE CBOMCTBA METaJUIOB.
Merannuueckas cBs3b. MeTamnueckas Kpucraudyeckas pemerka. [lonstue o kopposun
METaJUIOB U crioco0ax 3aluThl OT Hee (00pa3Ho).

JleMoHCTpanum:
OO6pa3ip! MeTamoB. MoJenu KpUCTAIIMYECKUX PEIIETOK METaJIOB.
B3anmopeiicTBre METauIoB ¢ BOJIOM, IPYTMMH BEIIECTBAMM.
JlabopaTopHbIii ONBIT: pacCMOTpeHUE 00PA3[0B METAJIOB.

OOmias XxapakTepuCcTHKa MeTauioB IMaBHbIX noarpymni -1l rpynn nepuonnyeckoil cuctemsl
xumuyeckux aemeHToB [I. M. MenneneeBa (B cpaBHeHun). Harpuit u kanpiuit. CTpoeHue u
cBoiictBa. CoenuHeHust HaTpus M Kanblus. Mx cBoiicTBa. XKecTkocTh BOABI M CHOCOOBI ee
yCTpaHEHHUS.

AmoMuHuR. XapakTepUCTUKa allOMUHHMS U €ro coeAuHeHui. AMQOTEpHOCTh OKCcHIA U
TUAPOKCUAA altoMuHus. [I[puMeHeHe aatoMUHNS U €T0 CIIJIaBOB.

JdemoHcTpaumnu:
Mertasisl TIaBHBIX TOATPYNI (BUACODUIBEM).
KauecTtBeHHast peakiiysg Ha MOHBI KaJIbLIUs U Oapusl.
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BzanmoeiicTBrE aTFOMHUHHS C BOJOH, KHCIOTAMU, IIENI0YLIO, COJISIMH.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:
O3HakoOMJIEHUE C BAXKHEHIIIMMU COCTMHEHUSIMU — COJISIMU HATPHsl, KU, KaTbIUs.
O3nakomiieHHE ¢ 00pa3laMy ATFOMHHHUS U €T0 COSAMHEHUH.
Kenezo: crpoenue, cBoiictBa. Xapakrtepuctuka coenunHenuit xkenesa (II) u (Il): oxcumsi,
TUAPOKCHUBI, COJH.
JdemMoHcTpaumMu:
Keneso u ero coenuHeHUs (BUACOPHUITHM)
[Tpupoaubie coequHeHus xenes3a, noryderue ruapokcunon xenesa (1) u (111), ux coiicTa.
IIpakTuyeckoe 3aHATHE: «IDKCIIEPUMEHTATBLHOE PELICHUE 33124
[Tonsatnue o wMetautyprud. MeTaisl B COBPEMEHHOM TexHUKe. (OCHOBHBIE CIOCOOBI
MPOMBINIJICHHOTO TIOJyYEHUSI METAJUIOB. DIEKTPOIu3 (00pa3Ho).

Tema V. Opranuyeckue coequHeHus (2 gaca).

[lonsiTne 00 oOpraHMyecKuX BeIIECTBAX U OpraHUYecKkod xumuu. MHorooOpasue
oprannueckux BemiectB. llpenenbHble  yrieBogoponabl  HempenenbHble — yriaeBOAOPOAbI
Kucnopoacoaepskaiiue opraHndeckue BeliecTBa.

I[InanupyemMble pe3yJbTaThl U3y4eHHUS] Kypca

Yuauuiics 10JKeH:

3HamMb U NOHUMAMb: OCHOBHBIE HCTOPUYECKHM COOBITHUSI CBS3aHHBIE C Pa3BUTHUEM
XUMUU W OOIIECTBAa; OCHOBHBIC MPHUHIMIBI M IPaBWIA OTHOIICHUS K MPHUPOJIE, OCHOBBI
370pOBOro o0pa3a >KHM3HH M 30pOBbECOEpEeraroniux TEXHOJIOTHH; MpaBuia TOBEACHUS B
Ype3BBIYAMHBIX CHUTYaIMsX, CBS3aHHBIX C BO3JCHCTBHEM OKPYXKAIOIICH CPEbl; COLUATIbHYIO
3HaYUMOCTh Mpodeccui, CBI3aHHBIX C XUMUEH;

UCNbIMbIBAMb: YYBCTBO TOPAOCTH 32 XMMHUECKYIO HAYKYy U YBa)KEHHE K HCTOPUU €€
pa3BUTHUSA, YMETH CIBIIIATh U CIyHIaTh MapTHEpPa, IPUHUMAThH PELICHHS C YU€TOM MO3UIIMH BCEX
YYaCTHUKOB; CAMOYBAXEHHS M SMOIIMOHAIBHO-TIOJIOKUTEIHHOIO OTHOIICHUS K cebe

NpU3HAaA8amy.: EHHOCTD 3/10pOBbs, HEOOXOIMMOCTh CAMOBBIPAXKEHNU S, CaMOpeaJIn3allH,
COIMATLHOTO MPU3HAHUS;

0CO3HABamMb. TOTOBHOCTh K CaMOCTOSITEJIbHBIM TOCTYNKAMHU JEUCTBHUSIM, OTKPBITO
BBIPAXKaTh CBOIO TOYKY 3pEHUS M KPUTUIHO OTHOCUTHCS K CBOMM ITOCTYITKAM;

npos6Ams: IKOIOTUYECKOE CO3HAHNE, CO3HATENLHOCTD, TOOPOCOBECTHOCTD, I0BEPHE U
BHUMATENbHOCTb, 11€JICYCTPEMIICHHOCTh U HACTOMYHUBOCTh B JIOCTHKEHUU CBOCH IENH.

yMemb: YCTAaHABIMUBATH CBS3b MEXKIY LIEIbI0 M3yYEHUS MpEAMETa XUMUU U TeM, Ui
Yero oHa OCYIIECTBISAETCS (MOTHBAMH).

TpeOoBaHusi K YPOBHIO OATOTOBKHU 00y4aIO MU XCH
no yuedoHoMy npeaMety « XuMus», 9 kiace
Yuawueca oonscuvt 3namo:

* XMMHYECKYIO CHMBOJIUKY: 3HAKA XUMHUECKUX DJIEMEHTOB, ()OPMYIIbI XUMUYECKUX BEIIECTB
Y YPAaBHEHUS XUMHYECKUX PEAKIUH;

© BOXHEWIIME XMMHYECKHME TOHATHS: XMMHYECKHMH  DJIEMEHT, aroM, MOJIeKyJa,
OTHOCHTEJIbHAS H MOJIEKYJIIpHast Macchl, HOH, XUMHYECKast CBS3b,
BEIIIECTBO, KJaccu(uKanus BEIIECTB, MOJIb, MOJIApHAs Macca, MOJSAPHBIH 00beM,
XUMUYECKass peakmus, KiIacCU(pUKAIUs PEaKIUid, dJICKTPOJIUT, HEIIESKTPOJIHT,
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JIEKTPOIUTUYECKAs JUCCOLMALNASA, OKHCIUTEIb M BOCCTAHOBHUTEIb, OKUCIEHUE H
BOCCTAHOBJICHMUE;
OCHOBHBIE 3aKOHbl XMMHH: COXPAaHEHHE MacChl BEILECTB, IIOCTOSHCTBO COCTaBa,
[IEPUOIUYECKUI 3aKOH.

Honoscrvl ymemn:

Ha3bIBATb: XUMHUECKUE 3JIEMEHTHI, COEJMHEHNS U3yYCHHbIX KIJIACCOB;

00BACHATB: PU3NUYECKUH CMBICI ATOMHOIO (IOPSIIKOBOTO) HOMEpPa XHUMHMYECKOIO
3JIEMEHTa, HOMEp TPYIIBbI U EPHOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IPUHAJICKUT B IEPUOANYECKON
cucreme [I.1. MenzaeneeBa: 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipejenax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U TIABHBIX OATPYII; CYIIHOCTh PEaKIUii HOHHOTO OOMEHa;

XapaKTepUu30BaTh: XUMUUYECKUE AIEMEHTHI (OT BOJOPOAA /10 KajbIMs) HA OCHOBE MX
NOJIOKEeHHs B nepuoandeckoi cucreme J[.J. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS X
aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOWCTBAMU BEILECTB; XUMUYECKHE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BEILECTB;

onpeaeasiTh: COCTaB BeUIECTB 10 (QopMmysiaM, TNPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K
OIpEeNIelIECHHOMY KJIACCY COEAMHEHUH, TUIbl XUMHUECKUX PEAaKLU, BAICHTHOCTb U CTEHECHb
OKHCICHMsI ~ D3JEMEHTa B COEIUHEHUSAX, BHUJ XHMHYECKOH CBA3M B COCIUHEHMSIX,
BO3MOXKHOCTb MPOTEKaHUsI peakliii HOHHOTO OOMEHa;

COCTABJIATH: (HOPMYJIBI HEOPTaHMYECKUX COCIMHEHUH HM3YYCHHBIX KJIACCOB; CXEMBI
cTpoeHusi aroMoB nepBbix 20 snemeHTOB nepuoanyeckoil cucrtemsl .M. Menneneesa,
YpaBHEHHSI XUMUYECKHUX PEaKIHii;

o0pamaTbes: ¢ XUMUYECKOM 1ocy10i U 1abopaTopHbIM 000py10BAHUEM;

PacCNoO3HABATh ONBITHBIM IYTE€M: KHCIOPOJ, BOJOPOJ, VYIVIEKHCIBIA Tra3, aMMHAK,
pacTBOPBI KUCIIOT U LIEJI0Ye; XJIOpUa-, CylbhaT-, KapOOHAT- HOH;

BBIYHMCJIATH: MACCOBYIO JIOJII0O XHMHYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (POPMYJIe COSAMHEHUS;
MacCcOBYIO JIOJIIO BEILECTBA B PACTBOPE; KOJUYECTBA BELECTBA, 00bEM WJIM Maccy 110
KOJIMYECTBY BEILIECTBA, 00bEMY HJIM MAacCe PEareHTOB WIN IPOJYKTOB PEAKIIUU

Hcnonb3oBath npuodpeTeHHble 3HAHMA W yYMEHHMsl B NPAKTHYeCKOW NeATEeJIbHOCTH W
MOBCeHEBHOI KU3HHU JJIS:

6e30macHOro oOpalleHus ¢ BEeIeCTBaMH U MaTepHaIaMu;

9KOJIOTMYECKHA T'PAaMOTHOTO IIOBEJIEHUS B OKPYKAIOILEH CPELE;

OLIEHKU BIIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKpYXKalllell cpenbl Ha OpraHu3m

4eJI0BEKa;

KPUTHYECKON OLIEHKH MH(OPMAIIMU O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

MIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPAIUH

Cnucok yueOHO-MeTOAMYeCcKO JUTepaTyphl

10. Pymsutuc I''E. Xumus: yueOHuk amst 9 kmacca oOmieoOpasoBarenbHbix yupexaeHui / I'E.
Pymsutuc, @.I'. ®enpaman. — M.: [Ipoceemenue, 2011.

11. IlpumepHas mporpamma cpeaHero (HOJHOro) oomiero oOpa3oBaHUS MO XUMHM (0a30BBIH
YPOBEHB).

12. H.II. TaBpyceiiko. IlpoBepounsle pabOTBl MO HeOpraHuyeckod XuMuu. Jlumakrudyeckuit
MaTepuai s 9 kiacca.

13. M.B. 3yeBa, H.H. I'apa. KouTponbHeie u mnpoBepodHble paboThl MO XUMUH 8-9 KiIacchl.
Meroandeckoe nmocodue. Mockga. «Jlpoda» 2008r.

14. N.T. Xomuenko. COOpHMK 3a/a4 M YHOPaXHEHUH MO XUMHUM JUId CpeAHed ImKoibl. MockBa
«Hosas Bonmaa» 2008r.
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15. TlocoOue st ydammxcsi obmeodpazoBatenbHbix yupexaenuit. H. H. I'apa, H.Mio T'abpycesa. -
M.: IIpocemienue, 2008r.
16. Huck. 1C. O6pa3zoBarenbHas KoyueKius. Xumus. ba3zoBsiil ypoBeHb 8-9 kitaccer
17. Bupryanpnas mkona Kupwuia u Medomusa. Ypoku xumuu. 8-9 xmaccel. — M.: OO0
«Kupwmin u Medoamii», 2010
18. Xumus. MynpTumenuitHoe ydeOHoe mocobue HoBoro obpasma. — M.: 3A0 Ilpocsemenue-
MEJIUA, 2010

CpencrBa o0yuenust
Tabauupl: nepuoanyeckas cUcTeMa, TabJIHIa pacCTBOPUMOCTH THIPOKCHIOB U COJICH B

BOJIC, PSIJI CTAHJIAPTHBIX AJIEKTPOJHBIX MOTCHIMATIOB, Ta0IUIIa XUMUYECKUX (OpMYI, TabInIa
TEXHUKH O€30MacHOCTH, Ta0juIa KOJMYCCTBCHHBIX BCJIMYMH B XHMHH, TaOJMIa
B3aUMOJICHCTBUS CEPHOI, A30THOM KUCJIOT C METaIaMHu.

JlabGopaTropHoe 000py10BaHNe U PEAKTUBBI IJIsl NIPAKTHYECKUX PadoT.

Texnuueckue cpeacrBa: npoekrop SANYO, kommbpiorep Pentium (R) Dual-Core CPU
E5300.2.00GHz, 2.00 ITu, 1 I'Gaiir O3Y. Omep. Cucrema Microsoft Windows XP
Professional sepcus 2002 Servis Pack 3, nactennsiii sxkpan, M®Y Xerox WorkCentre 3045B
Black (ITpunTtep/Komup/Ckanep: A4 1200x1200dpi 24ppm 300MHz 128MB GDI USB2.0)
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